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Proc€de de commande d'elements d' execution de fonctions 
elementaires de moteur a combustion interne. 

La pr6sente invention concerne un proc6d6 de commande 
5 d'616ments d'ex6cution de fonctions 616mentaires de moteur & 
combustion interne. 

Le contr61e et la commande du fonctionnement du moteur sont 
effectu6s k Taide d'616ments d'execution de fonctions elementaires, du 
type actionneurs et capteurs, selon des r6glages d6finis lors d'une mise 
10 au point du moteur. 

Neanmoins, des elements d' execution de fonctions elementaires 
de m&me conception peuvent presenter des differences ou dispersions 
dues, soit & des dispersions dans la fabrication des elements 
d' execution ou a un vieillissement different des elements d* execution. 
15 Dans le cas d'un actionneur, la position de deux actionneurs identiques 
pr6sentant une dispersion peut etre differente pour un meme signal de 
commande. Dans le cas de deux capteurs identiques presentant une 
dispersion, un signal de mesure fourni peut Stre different pour une 
mSme grandeur physique reelle vue par le capteur. De telles 
20 dispersions dans les elements d* execution de fonctions eiementaires 
nuisent a un contrdle satisfaisant du moteur a combustion interne, et 
des moyens de purification des gaz d'echappement pour empgcher ou 
tout du moins diminuer le plus possible les emissions de gaz polluants. 
De telles dispersions peuvent entramer des dispersions d'un vehicule k 
25 un autre demissions de polluants entratnant une augmentation des 
cotits de mise au point et de fabrication pour s' assurer que chaque 
vehicule respecte des taux d'6mission de polluant definis. 

La prdsente invention a pour objet un proc6de de commande 
d' elements d' execution de fonctions elementaires de moteurs & 
30 combustion interne permettant de compenser des dispersions pouvant 
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affecter les 616ments d' execution, du fait de leur fabrication ou de leur 
vieillissement. 

La presente invention concerne 6galement un proced6 de 
commande d'el6ments d' execution de fonctions 616mentaires 
n6cessitant des modifications mineures d'un ensemble de controle et 
de commande d'un moteur a combustion interne, pouvant etre mis en 
oeuvre facilement, et sans surcoftt prohibitif. 

Dans un tel proced6 de commande d'616ments d' execution de 
fonctions 616mentaires de moteurs k combustion interne, on commande 
des 616ments k partir de signaux de mesure fournis par des capteurs, on 
determine des signaux theoriques devant etre fournis par des capteurs 
de reference au point de fonctionnement actuel du moteur, on 
determine des ecarts entre les signaux th6oriques et les signaux 
mesur6s par les capteurs de r6f6rence, et on elabore des instructions de 
correction de signaux destines k ou fourni par des 616ments en fonction 
des 6carts d6termines. 

Des elements d' execution de fonction elementaires sont de 
fa§on g6n6rale et non limitative des actionneurs/actuateurs et des 
capteurs utilis6s pour le controle et la commande du fonctionnement 
du moteur k combustion interne, Dans le cas d'actionneurs, les 
instructions de correction de signaux de commande des el6ments 
peuvent etre directement des signaux de commande corrig6s, ou des 
signaux de correction destines k gtre ajout6s, k la manifcre d'un 
« offset » ou decalage, k des signaux de commande elabores par 
ailleurs par une unit6 de commande pr6vue pour le fonctionnement 
normal du moteur k combustion. Dans le cas de capteurs, les 
instructions de correction peuvent Stre T application d'une valeur de 
d6calage ou « offset » ou d'un gain aux signaux de mesure fournis par 
les capteurs. 



La determination cT6carts entre des signaux theoriques et des 
signaux effectivement mesures par des capteurs de reference utilises 
pour la commande du moteur k combustion interne, permet de tenir 
compte de dispersions pouvant apparaitre sur les elements d* execution 
de fonctions el6mentaires associ6s au moteur k combustion interne, 
actionneurs ou capteurs (y compris les capteurs de reference), par 
rapport k des signaux de mesure theoriques qui auraient du Stre fournis 
par les capteurs de reference dans les mSmes conditions de 
fonctionnement. Les signaux theoriques peuvent etre determines lors 
de la mise au point du moteur k combustion interne, par exemple k 
partir d'un moteur de reference. Le procede de commande pourra etre 
utilise sur tous les moteurs k combustion interne de conception., 
identique. * 
Les capteurs de reference peuvent etre de fa?on avantageuse * 
des capteurs de mesure de la composition des gaz d'echappement, tels 
qu'une ou plusieurs sondes k oxygene et/ou une ou plusieurs sondes k 
oxyde d' azote disposees sur la ligne d'echappement du moteur a 
combustion interne. Les signaux de mesures fournis par de telles 
sondes sont directement en relation avec les emissions de polluant. 

Un point de fonctionnement du moteur peut Stre determine en 
fonction d'un regime du moteur et d'une charge de moteur, et 
egalement en fonction d'une temperature de liquide de refroidissement 
du moteur. On pourra utiliser toute mesure ou variable ayant une 
influence significative sur les mesures de references. 

Dans un mode de mise en oeuvre, on determine les signaux de 
mesure theoriques devant Stre fournis par un capteur de reference k 
partir d'une table etablie prealablement pour des points de 
fonctionnement determines. Les points de fonctionnement choisis pour 
retablissement de la table sont de preference des points de 
fonctionnement pour lesquels la variation d' emissions de polluants est 



4 

la plus importante en fonction de dispersions pouvant apparaitre sur 
les 61ements d'ex6cution de fonctions 61ementaires. 

Les instructions de correction de signaux de commande d'un 
616ment peuvent 6galement 8tre d€termin£es & partir d'une table de 
correction 6tablie pr6alablement, pour des points de fonctionnement 
d6termin6s. 

Afin d'eviter que T61aboration et Fapplication d" instructions 
de correction de signaux de commande n'entrainent une instabilite 
d'une regulation de la commande d'un moteur & combustion interne, on 
peut pr6voir de filtrer un signal d'6cart entre des signaux des capteurs 
th6oriques et des signaux de capteurs mesures, avant de d6terminer des 
instructions de correction, pour augmenter un temps de reaction ou 
d' application d' instructions de correction, de fagon & adapter le temps 
de reaction de la correction & un temps caracteristique de r6ponse du 
moteur k combustion interne et de ses elements d' execution. 

Des elements d'ex6cution de fonctions 616mentaires peuvent 
avantageusement etre choisis parmi une vanne de recirculation des gaz 
d'echappement, un injecteur, une 61ectrovanne de commande de 
geometrie de turbine d'un dispositif de turbo, un capteur de pression 
dans une rampe commune d' alimentation en carburant, un capteur de 
debit dans une ligne d* alimentation en air ou un papillon d' admission 
d'air, ou un capteur de pression d' admission. 

L'invention concerne 6galement un ensemble d'entrainement 
comprenant un moteur & combustion interne et des elements 
d' execution de fonctions el6mentaires associ6 parmi lesquels des 
capteurs de r6f6rences, et une unit6 de commande, caracteris6 par le 
fait que T unite de commande comprend des moyens pour comparer des 
signaux de mesures issus des capteurs de reference & des signaux de 
mesure th6oriques au point de fonctionnement du moteur, et des 
moyens pour determiner des instructions de correction de signaux de 



commande des Elements d' execution en fonction d'un ecart entre les 
signaux de mesures issus des capteurs de r6f6rence et les signaux de 
mesure th6oriques. 

L'invention concerne 6galement un v6hicule automobile 
comprenant un tel ensemble d'entrainement. 

La pr6sente invention et ses avantages seront mieux compris & 
T6tude de la description detaill6e d'un mode de realisation pris & titre 
d'exemple nullement limitatif et illustr£ par les dessins annex6s, sur 
lesquels : 

-la figure 1 est une vue sch6matique d' ensemble d'un moteur & 
combustion interne, muni d'616ments d* execution de fonctions 
eiementaires commandos par une unite de commande ; et 

-la figure 2 est un schema-bloc illustrant des modules d'une 
unite de commande notamment pour Elaboration d' instructions de • 
correction. 

Sur la figure 1, un ensemble d'entrainement reference 1 dans 
son ensemble comprend un moteur h combustion interne 2, une ligne ; 
d' admission d'air 3, une ligne d'echappement 4, un dispositif 
d' alimentation en carburant 5, et une unite de commande 6. 

Le moteur k combustion interne 2 comprend des chambres de 
combustion ou cylindres 7, ici au nombre de quatre, et reprSsentes par 
ces cercles en pointilles. 

La ligne d' alimentation 3 comprend une conduite interm6diaire 
d' alimentation 8 debouchant d'un c6t6 dans un collecteur d' admission 
9 k une entree et quatre sorties pour distribuer un flux d'air admis 
dans les chambres de combustion 7, et muni du c6t6 oppos6 d'un 
element de commande de d6bit d'air admis 10 sous la forme d'un 
papillon d' admission 11 dispose entre la conduite interm6diaire 
d' alimentation 8 et une prise d'air, non representee sur le dessin. La 
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position du papillon 11 peut Stre commandite k l'aide d'un actionneur, 
non repr6sente. 

La ligne d'echappement 4 comprend une conduite intermediaire 

d'echappement 12, dont une entree est reli6e & un collecteur 

d'echappement 13 & quatre entrees et une sortie, pour r6cup6rer et 

canaliser un flux de gaz d'echappement xssu des cylindres 7 du moteur 

2, une sortie de la conduite intermediaire d'echappement 12 6tant 

reli6e a un moyen de purification des gaz d'echappement 14 dispose en 

amont d'une sortie terminale de la ligne d'echappement 4, non 

representee sur la figure. Le moyen de purification des gaz 

d'echappement peut Stre choisi, & titre d'exemple non limitatif, parmi 

un convertisseur catalytique, un filtre & particules, un pifege k oxydes 

d' azotes. Plusieurs moyens de purifications peuvent etre envisages 

simultan6ment. 

i" • ... 

Une conduite de recirculation des gaz d'echappement 15 est 

dispos£e entre la ligne d' admission 3 et la ligne d'echappement 4. La 

conduite de recirculation 15 d6bouche d'un cote dans la conduite 

intermediaire d'echappement 12 et du cote oppose dans la conduite 

intermediaire d* admission 8. Un debit de gaz d'echappement dans la 

conduite de recirculation 15, de la conduite intermediaire 

d'echappement 12 vers la conduite intermediaire d' admission 8, est 

commande par 1' intermediaire d'une vanne de recirculation des gaz 

d'echappement 16 disposee sur une portion intermediaire de la 

conduite de recirculation 15. 

Le dispositif d' alimentation en carburant 5 comprend un 

reservoir de carburant 17, une rampe commune 18 et des injecteurs 19, 

ici au nombre de quatre, pr6vus pour 1' injection de carburant 

directement dans les cylindres 7 du moteur 2. La rampe commune 18 

est reliee au reservoir 17 par 1' intermediaire d'une conduite 

d' alimentation 20, et d'un syst£me d' alimentation 21 reliant la 
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conduite d* alimentation 20 au reservoir 17. Le systeme d' alimentation 
20 peut comprendre k titre d'exemple nullement limitatif une pompe 
d' alimentation haute pression, elle-meme alimentee k partir dii 
r6servoir par une pompe basse pression ou pompe de « gavage ». Les 
injecteurs 19 sont reli6s k la rampe commune 18 par 1' intermediate de 
conduites d' injection 22. Le systeme d' alimentation 21 est commande 
pour remplir la rampe commune 18 en carburant et maintenir une 
pression de consigne dans la rampe commune 18 servant de reservoir 
de pression pour P alimentation de chacun des injecteurs 19. 

L/ ensemble d'entralnement 1 comprend un dispositif de turbo 
comprenant une turbine 45 dispos6e sur la conduite intermediate 
d'echappement 12 en aval du collecteur d'echappement 13, la turbine 
45 entratnant par 1' intermediate d'un axe de turbo 46, repr6sente de • 
fagon schematique par un trait, un compresseur 47 dispos6 sur la 
conduite intermediate d' admission 8, en amont du collecteur, 
d' admission 9. Le dispositif de turbo comprend de fa§on connue en soi : 
une electrovanne de commande de g€om6trie de turbine 48, disposee . 
sur la turbine 45. 

L'unit6 de commande 6 est pr6vue pour elaborer des signaux de 
commande du papillon 11, de la pompe d' alimentation 21, des 
injecteurs 19, de la vanne de recirculation 16, et de T61ectrovanne de 
commande de g6om6trie de turbine 48. 

L'unit6 de commande 6 est reli6e par des liaisons de 
commande, respectivement 23, 24, 25, 26 et 50, & Tactionneur 
commandant la position du papillon 11, a la pompe d' alimentation 21, 
aux injecteurs 19, la vanne de recirculation 16 et & V electrovanne de 
commande de g6om6trie de turbine 48. 

L' unite de commande 6 utilise, pour 1' elaboration des signaux 
de commande, des signaux de mesure provenant d'un ensemble de 
capteurs dont une premiere sonde i oxyg^ne 27 situ6e sur la ligne 
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d'echappement 4 en aval du moyen de purification 14, une seconde 
sonde & oxygene 28 disposee sur la ligne d'echappement 4 en amont du 
moyen de purification 14, une sonde & oxyde d* azote 29 dispos6e sur 
la conduite intermediate d'echappement 12 pour connaitre une teneur 
en oxyde d' azote et en oxygene des gaz d'6chappement, un capteur de 
pression 30 r6gnant dans la rampe commune 18, et un capteur de debit 
31 pour determiner le debit d'air en amont du papillon 11 et un capteur 
de pression 51 dans le collecteur d'admission 9. L'unite de commande 
6 est relive & ces capteurs 27 k 31 par Tinterm6diaire de liaisons de 
mesure 32. 

Bien entendu, on prdvoit 1' utilisation de capteurs adapt6s en 
fonction des organes de F ensemble d'entramement 1. Notamment, on 
pourra pr6voir des capteurs associ6s au moyen de purification 14 
diff6rents selon le type de moyen de purification utilise (catalyseur, 
filtre k particules, piSge a oxydes d' azote). Les capteurs associ£s au 
moyen de purification seront du type capteur d'oxygfene, capteur 
d' oxydes d 1 azote, capteur de temperature, capteur de pression.. .En 
outre, on pourra prdvoir qu'un capteur puisse regrouper plusieurs 
fonctions. Notamment, un unique capteur pourra etre utilise & la fois 
pour mesurer une teneur de gaz d' 6chappement en oxygfene et en 
oxydes d' azote. 

En fonctionnement, F unite de commande 6 regoit les signaux 
de mesure des premi&re et seconde sondes a oxygene 27, 28 et de la 
sonde & oxyde d'azote 29, du capteur de pression 30, du capteur de 
d6bit 31 et du capteur de pression 51 de collecteur d* admission 9. A 
partir de ces mesures, et de tout autre signal necessaire ou utile pour 
la commande du moteur & combustion interne, tel que le signal de 
position d'une p6dale d'acc616rateur, la vitesse de rotation du moteur 
ou la charge appliquee au moteur, ou une temperature du liquide de 
refroidissement,..., Funit6 de commande 6 eiabore des signaux de 
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commande du papillon 11, de la pompe 21, des injecteurs 19, de la 
vanne de recirculation 16, et de l'61ectrovanne de geom6trie de turbine 
48. L'unite de commande 6 determine les signaux de commande en 
fonction d' algorithmes et de cartographies pr6d6termm6es et mis au 
5 point pour V ensemble d'entrainement 1. 

La figure 2 est ddcrite par la suite en conservant les r6f6rences 
num6riques utilis6es pour la figure 1. 

Un ensemble de corrections 33, pr6vu pour etre inser6 dans 
T unite de commande 6, par exemple sous la forme d'etages logiciels, 
10 comprend une cartographie d'oxydes d' azote 34 sous la forme d'une 
table .etablie prealablement et fournissant, en fonction d'un point de 
fonctionnement actuel du moteur, un signal de mesure theorique 
devant etre fourni par le capteur d'oxyde d' azote 29. 

Un comparateur 35 re?oit en entree le signal th6orique de 
15 mesure d'oxyde d' azote Sl aom et le signal de mesure S29 provenant de 
la sonde d'oxyde d' azote 29, et fournit en sortie l'6cart de mesure 
d'oxydes d' azote E NOx defini comme la difference entre le signal, 
th6orique d'oxyde d' azote Sl nom et le signal de mesure d'oxyde d' azote 
S29. L'ecart de mesure d'oxydes d' azote E NO x> apres avoir 6t6 filtrd 
20 dans un filtre 36, est envoys en entree d'un module de correction 37. 

Un module de cartographie de teneur en oxygene 38 fournit un 
signal de mesure theorique de la teneur en oxygene des gaz 
d'6chappement devant Stre fourni par la sonde & oxygene 27 en 
fonction d'un point de fonctionnement actuel du moteur & combustion 
25 interne. 

Le signal th6orique de mesure de la teneur en oxygene S2 nom est 
transmis vers un comparateur 39, recevant 6galement en entr6e le 
signal de mesure provenant de la premiere sonde k oxygene S27, et 
fournissant en sortie un 6cart de teneur en oxygene E Rl d£fini comme 
30 la difference entre le signal theorique de mesure de la teneur en 
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oxyg&ne S2 nom et le signal de mesure provenant de la premiere sonde a 
oxygene S27. Le signal d'Ecart de la teneur en oxygene E Ri , apr&s 
passage dans un filtre 40, est transmis comme seconde entrEe vers 
l'Etage de correction 37. 

L'Etage de correction 37 comprend des cartographies k trois 
entrees et une sortie, chaque cartographie recevant en entrEe l'Ecart 
d'oxyde d' azote E NOx , l'Ecart de teneur en oxygEne E Ri et le point de 
fonctionnement actuel du moteur, et fournissant en sortie une 
instruction de correction destinEe & un ElEment d'exEcution particulier. 

L'Etage de correction 37 comprend ici quatre sorties : une 
premiEre sortie destructions de correction C inj transmises vers un 
module de commande de debit d'injection 41 prEvu pour V elaboration 
d'un signal de commande S inj injecteurs, une seconde sortie 
d' instructions de correction de recirculation C egr transmises vers un 
module de commande 42 prevu pour 1' Elaboration d'un signal de 
commande S cgT de la vanne de recirculation des gaz d'Echappement 16, 
une troisieme sortie d' instructions de correction C r transmises vers un 
module de commande de debit d'air 43 prevu pour 1* Elaboration d'un 
signal de commande S r de modification d'une fonction de transfert 
appliquEe au signal de sortie du capteur de debit d'air admis 31, et une 
quatriEme sortie d' instructions de correction C p transmises vers un 
module de commande 44 pour 1' Elaboration d'un signal de commande 
S P de modification de la fonction de transfert appliquEe k un signal de 
sortie du capteur de pression 30 de la rampe commune 18. 

Les modules de commande 41 k 44 sont prevus lors de la mise 
au point de T ensemble d'entraJnement pour 1' Elaboration de signaux 
de commande nominaux dans le cas oil il n'existe pas de dispersion, et 
pour pouvoir appliquer les instructions de correction. Les instructions 
de correction peuvent avantageusement se prEsenter sous la forme de 
valeurs de gains ou de valeurs prEvues pour etre ajoutEes k un signal 
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de commande nominal d'un 616ment determine par le module de 
commande. 

Les cartographies ou tables pr€d6termin6es utilis6es pour 
r Elaboration des instructions de correction, peuvent etre 6tablies lors 
de la mise au point de Tensemble d'entrainement 1, & partir d'un 
moteur servant de reference pour les moteurs de conception identique. 
Pour ce faire, une m6thode possible pour determiner des cartographies 
comprend les 6tape d6crites par la suite. 

Dans un premier temps, on s61ectionne un moteur de reference 
utilis6 pour la mise au point. On etablit i partir de ce moteur de 
r6f6rence des cartographies de r6f6rence, i.e. des tables indiquant pour 
des points de fonctionnement dit « d'apprentissage » les signaux de 
mesure dit « theoriques » fournis par des capteurs de r6f6rence, soit ; 
dans le mode de realisation d6crit auparavant une cartographie de ,:. 
reference de teneur en oxyg&ne des gaz d'Echappement et une > 
cartographie de r6f6rence de teneur des gaz d'echappement en oxydes ; 

d' azote. * 

Ensuite, on introduit sur ce moteur de reference, de fagon 
artificielle, des dispersions ou erreurs sur les Elements d'ex6cution 
(actionneurs/capteurs). On introduit de preference des dispersions 
correspondant aux dispersions caract6ristiques maximales que Ton 
aura pu constater pour chaque element d' execution. DiffErentes valeurs 
de dispersions peuvent 6tre introduites pour chaque Element 
d'ex6cution, et des dispersions peuvent Stre introduites sur 
simultanement plusieurs Elements d' ex6cution, selon diff erentes 
combinaisons. On pourra parler de « jeu de dispersions ». Ensuite, on 
rel&ve & chaque point de fonctionnement d'apprentissage, et pour 
chaque jeu de dispersions, les signaux de mesure fournis par des 
capteurs de r6f6rence dans une cartographie appel6e par la suite 
cartographie « d'influence ». On connait ainsi pour chaque jeu de 
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dispersions a chaque point de fonctionnement d'apprentissage les 
mesures fournies pas les capteurs de r6f6rence. 

On notera qu'il pent exister en grand nombre de jeux de 
dispersions et done un grand nombre de mesures & effectuer. Pour 

5 diminuer le nombre de mesures a effectuer, on peut s£lectionner 
certains points de fonctionnement d'apprentissage et certains jeux de 
dispersion. On choisira de preferences des configurations pour 
lesquelles F influence sur les Emissions de polluants sont les plus 
importantes, afin, par la suite, d'etre a mSme de corriger de tels cas. 

10 Pour ce faire on pourra pr6voir, de fa?on connue, la mise en place de 
plans d' experience. 

Dans une 6tape suivante, pour chaque point de la cartographie 
d'influence, chacun correspondant h un point de fonctionnement 
d'apprentissage du moteur et un jeu de dispersions, on determine les 

15 6carts aux inesures de reference, i.e. la difference entre les signaux de 
mesure th6oriques audit point de fonctionnement (cf. cartographie de 
reference), et les signaux de mesure obtenus enregxstres dans la 
cartographie d'influence. 

Dans une etape suivante, on 61abore, une cartographie de 

20 correction pour chaque element d' execution, ladite cartographie de 
correction determinant les instructions de correction pour ledit 
616ment d' execution, et ce pour des couples point de fonctionnement 
d'apprentissage/jeu d' hearts aux mesures theoriques. Pour ce faire, 
pour chaque couple point de fonctionnement d'apprentissage/jeu 

25 d'6carts aux mesures de reference, on determine dans la cartographie 
d'influence quel est le jeu de dispersion qui correspond, pour en 
d6duire les instructions de corrections k apporter, qui peuvent 
simplement correspondre au jeu de dispersion. 

N6anmoins, il peut exister pour un couple point de 

30 fonctionnement d'apprentissage/jeu d'ecarts aux mesures th£oriques 
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plusieurs jeux de dispersions correspondants. Des lors, il existe 
plusieurs solutions de combinaisons de corrections appliqu6es a un ou 
plusieurs 616ments d' execution pouvant Stre envisag6es. II est 
avantageux de choisir explicitement, pour chaque couple point de 
5 fonctionnement du moteur/jeu d'dcarts aux mesures th6oriques, quelle 
est la correction & apporter. Pour ce faire, on pourra utiliser d'autres 
crit&res determinants. Par exemple, on pourrait choisir comrae critere 
la combinaison de correction aboutissant k la consommation de 
carburant la moins importante. On pourrait pr6voir d'autres critferes. 
10 On pourrait egalement pr6voir un algorithme apte a choisir un jeu de 
corrections parmi plusieurs jeux envisageables, en fonction de criteres 
determines, que ce soit pour la mise au point, ou en temps r£el, & t 
l.'aide d'un module embarqu6. / 
Ensuite, lorsque les cartographies de correction ont ete 
IS 6tablies, elles sont ehregistr6es dans le module de correction 37 (fig. ^ 
2). Les cartographies de reference sont enregistrees dans les modules i 
de cartographies de reference 34, 38 (fig. 2.). 

En fonctionnement, a un point de fonctionnement du moteur & 
combustion interne, on determine les ecarts aux mesures theoriques 
20 pour les capteurs de reference. On obtient ainsi le jeu d' ecarts aux 
mesures th€oriques, et on retrouve dans les cartographie de correction 
les instructions de correction h. appliquer k chaque element d'execution 
de fonction 616mentaires concerne. 

On a d6crit un mode de realisation dans lequel les signaux de 
25 mesure de reference sont une teneur des gaz d'6chappement en oxydes 
d' azote et une teneur en oxygene des gaz d'echappement. Bien 
entendu, on pourrait prevoir d'utiliser d'autres signaux de mesure de 
r6ference, seuls ou en combinaison. 1/ augmentation d'un nombre de 
signaux de mesure de reference peut permettre de mieux differencier 
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les differents cas de figure de dispersion en fonction d'un point de 
fonctionnement et d'un jeu d*6cart. 

Par ailleurs, l'invention n'est pas limitee aux cas ou les 
instructions de correction concernent des actionneurs. Les instructions 
5 de corrections peuvent Stre appliqu6es & des capteurs pour compenser 
ou corriger un signal de mesure qui apparait erron6. Les instructions 
de commande peuvent notamment s'appliquer aux capteurs de 
r6ference. 

L'invention n'est pas non plus limit6e au mode de realisation 
10 decrit auparavant. La commande et le contrSle d'un moteur & 
combustion interne impliquent de nombreux elements d*ex6cution 
autres que ceux cit6s h. titre d'exemple nullement limitatif et pouvant 
etre utilises dans un proced6 selon F invention. 

Grlce a l'invention, on obtient un proced6 de commande 
15 d' Elements d' execution de fonctions 61ementaires d'un moteur k 
combustion interne permettant de compenser et corriger des 
dispersions d'origine ou dues au vieillissement, et pouvant perturber 
un fonctionnement du moteur ou d'organes associe, et notamment les 
emissions de polluant. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de commande d'616ments d' execution de fonctions 
616mentaires de moteurs k combustion interne (2), dans lequel on 
commande des 61ements (11, 16, 19, 21, 27-31) k partir de signaux de 
mesure fournis par des capteurs (27-31), caractSrise par le fait que 
l'on determine des signaux th6oriques devant Stre fournis par des 
capteurs de r6f6rence (27, 28, 29) au point de fonctionnement actuel 
du moteur, on determine des 6carts entre les signaux th6oriques et les 
signaux mesur6s par les capteurs de reference (27, 28, 29), et on 
elabore des instructions de correction de signaux pour des 616ments 
(11, 16, 19, 21, 27-31) en fonction des 6carts determines. 

2. Proced6 selon la revendication 1, caracteris6 par le fait 
qu'au moins un capteur de r6ference est une sonde k oxyg&ne (27, 28) 
dispos6es sur la ligne d'echappement (4) du moteur k combustion 
interne (2). 

3. ProcSde selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise par le fait qu'au moins un capteur de ref6rence est une 
sonde k oxyde d' azote (29) dispos6es sur la ligne d*6chappement (4) 
du moteur k combustion interne (2). 

4. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caract6ris6 par le fait qu'un point de fonctionnement du 
moteur (2) peut etre determine en fonction d'un r6gime du moteur et 
d'une charge de moteur, et d'une temp6rature de liquide de 
refroidissement du moteur. 

5. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 
pr£c6dentes, caract6ris6 par le fait qu'on determine les signaux de 
mesure th6oriques devant Stre fournis par un capteur de r6f6rence k 
partir d'une cartographie ou table de reference 6tablie pr6alablement 
pour des points de fonctionnement d6termin6s. 
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6. Proc6de selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6rise par le fait que les instructions de correction 
de signaux de commande d'un el6ment sont d6termin6es a partir d'une 
cartographie ou table de correction 6tablie prealablement, pour des 
points de fonctionnement d6termin6s. 

7. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que Von filtre un signal d'6cart 
entre des signaux des mesure th6oriques et des signaux de capteurs 
mesures, avant de d6terminer des instructions de correction, pour 
augmenter un temps de reaction ou d* application d' instructions de 
correction. 

8 . Proc6de selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract£rise par le fait qu'au moins un 616ment d s execution 
est choisi parmi : une vanne de recirculation des gaz d'6chappement 
(16), un injecteur (19), une eiectrovanne de gSometrie de turbine de 
dispositif de turbo (48), un capteur de pression (30) dans une rampe 
commune (18) d' alimentation en carburant, un capteur de d£bit (31) 
dans une ligne d' alimentation en air ou un papillon d* admission d'air 
(11), ou un capteur de pression (51) dans un collecteur d' admission 
(9). 

9 . Ensemble d'entrainement comprenant un moteur £ 
combustion interne (2) et des 616ments (11, 16, 19, 21, 27-31) 
d'ex6cution de fonctions 61ementaires associ6s pari lesquels des 
capteurs de references (27, 29), et une unite de commande (6), 
caracteris£ par le fait que Tunit6 de commande (6) comprend des 
moyens (34, 35, 38, 39) pour comparer des signaux de mesures issus 
des capteurs de reference & des signaux de mesure theoriques au point 
de fonctionnement du moteur, et des moyens (37) pour determiner des 
instructions de correction de signaux pour des 616ments d' execution en 
fonction d'un 6cart entre les signaux de mesures issus des capteurs de 
r6f6rence et les signaux de mesure th6oriques. 

1 0 . Vehicule automobile comprenant un ensemble 
d' entrain ement selon la revendication 9. 
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